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Beweis der Produktregel 

Produktregel 
Sind die Funktionen f und g an der Stelle x differenzierbar, so ist auch das 
Produkt f g⋅  an der Stelle x differenzierbar und es gilt dabei: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x f x g x′ ′ ′⋅ = ⋅ + ⋅ . 

 

Ein Beweis der Produktregel lässt sich auch über die Definition der Differenzier-
barkeit gemäß des Ansatzes der linearen Approximation führen.  

Differenzierbarkeit (auf Grundlage der linearen Approximation)  
Eine Funktion heißt an der Stelle 0x  differenzierbar, wenn es eine Zahl m 

gibt, so dass für das in der Darstellung  

0 0 0( ) ( ) ( , )f x h m h f x h R x h+ = ⋅ + + ⋅  

auftretende Restglied gilt:  0( , ) 0R x h →  für 0h → . 

Die Zahl 0( )m f x′=  heißt Ableitung von f an der Stelle 0x . 

Die Voraussetzungen der Differenzierbarkeit der Funktionen f  und g an einer 
Stelle x bedeuten, dass es Darstellungen in folgender Form gibt: 

• ( ) ( ) ( ) ( , )ff x h f x f x h h R x h′+ = + ⋅ + ⋅   mit  ( , ) 0fR x h →  für 0h →  

• ( ) ( ) ( ) ( , )gg x h g x g x h h R x h′+ = + ⋅ + ⋅   mit  ( , ) 0gR x h →  für 0h →  

Hiermit ergibt sich durch Ausmultiplizieren und Ordnen: 
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, ( , ), 0 für 0gR x h h h→ →
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