Funktionsbegriff

1.1 Zuordnungen

1. | Unter den Schilern einer Klasse wurde von der Schillerverwaltung eine Umfrage durch-

gefuhrt. Die Schiler sollten dabel ihre Lieblingssportarten sowie ihr Wunschziel fir den
Sommerurlaub angeben. Auf den Zetteln unten sehen Sie die Angaben einiger Schiler.

Thomas

Basketball, Tennis

FuBball, Radfahren
Ttalien

Wir deuten die Angaben der Schiler als Zuordnungen und wollen sie veranschaulichen.
Ergénzen Sie die Angaben der Schiler in einem Pfeildiagramm und in einem Gitternetz.

® Zuordnung: Schiler —  Sportart

Tennis

Schwimmen

Sven
Martina

Schwimmen

Radfahren

Radfahren

Thomas
Kathrin
Peter

Basketball

Basketball

FuBball

FuBball

Ausgangsmenge Zielmenge Silke  Sven Martina Thomas Kathrin Peter

® Zuordnung: Schiler — Reiseziel

Spanien

Silke
Spanien
Sven

Ttalien

Martina Italien

Frankreich

Thomas )
Frankreich
England

Kathrin

England >

Peter
Silke  Sven Martina Thomas Kathrin Peter

Ausgangsmenge Zielmenge
Vergleichen Sie die Darstellungen der Zuordnungen miteinander.

e Ko0Onnen Sie Gemeinsamkeiten finden?
e Welche Unterschiede stellen Sie fest?
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b)

b)

Wir betrachten zwischen einer Menge von Flissen (Ausgangsmenge) und einer Menge
von Meeren (Zielmenge) die Zuordnung ,, mindet in“.

Ergénzen Sie im Pfelldiagramm die zugehorigen Zuordnungspfeile und vervollstan-
digen Sie entsprechend die Darstellung der Zuordnung im Gitternetz.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, sollten Sie einen Atlas zu Hilfe nehmen.

miindet in R

Schwarzes Meer

Schwarzes
Meer

Nordsee

Nordsee

Ostsee

Ostsee

. Mittelmeer
Mittelmeer

3
>

Po Elbe Nil Oder

Ausgangsmenge Zielmenge Donau Rhein Isar

Welche Besonderheit bezliglich der Ausgangsmenge fallt Ihnen auf?

Funf Schiller einer Klasse haben bei einem wiinscht sich als Preis,
Wettbewerb gewonnen. Sie kénnen sich unter
funf Angeboten einen Preis ihrer Wahl aus-
suchen. Videofilm

Das Pfeildiagramm rechts zeigt die Zuordnung Musik-CD
Schiler — Wunschpreis. T-Shirt

Buch

Welche Besonderheit beziiglich der Zielmenge
falt Ihnen auf? Ausgangsmenge Zielmenge

Ergénzen Sie fur folgende Zuordnungen die angegebenen Tabellen.

Hauptstadt — Bundesland b) Land — Hauptstadt
Munchen Frankreich
Wiesbaden Norwegen
Saarbriicken Italien
Potsdam Spanien
Hannover Schweiz
Erfurt Slowakei

Man spricht hier von eindeutigen Zuordnungen. Begrinden Sie diese Bezeichnung
durch einen Vergleich mit den Zuordnungen in den vorangehenden Aufgaben.
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1.2 Funktionen

Funktionsbegriff

5. | Begrinden oder widerlegen Sie, ob in den Gitternetzen Funktionen dargestellt werden.
a) ,istgeborenim Jahr” b) »1St geboren in® C) »hat als Bruder oder
a6 | | Schwester”
1985 Ralf
1984 Passau ‘ Max K—X
1983 Augsburg Inga
1982 Hinchen 1 Anke
Nirnberg
Lars Anna Elke Tom Pe'rer“ Lars Ana Elke  Tom pm; Lars Anna Elke Tom Pefe.:
6. | Dieletzte Mathematikarbeit einer Klasse hatte folgenden Notenspiegel:
Note 1 2 3 4 5 6
Haufigkeit 3 6 7 7 4 2
a) Ubertragen Sie den Notenspiegel in das Pfeildiagramm und in das Gitternetz.
4 Haufigkeit
7
6
5
4
3
2
1
Nofi
Note Hdufigkeit oy Lyl
b) Begrinden oder widerlegen Sie, ob eine Funktion vorliegt.
7. | Welche der Zuordnungen sind Funktionen? Begriinden Sie hre Antwort.
a) Anzahl der Arbeitsstunden —  Lohn
b) Parkzeit —  Parkgebuhr
C) Parkgebihr —  Parkzeit
d) Anzahl der Telefoneinheiten —  Telefongebihr
€) Dauer eines Telefongesprachs —  Anzahl der Telefoneinheiten
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8. | Bel den Wettspielen , Jugend trainiert fur Olympia‘ werden die Schiler fur folgende

Wettkdmpfe eingesetzt.
Schiler Wettkampf
Anke Sprint
Yasmin S_,pri nt
Weitsprung
Dirk Hochsprung
Philipp Hoc&:‘ﬁ;::)rr]hng

a) Tragen Sie die Zuordnung a's Pfeildiagramm ein.

b) Prifen Sie nach, ob es sich um eine eindeutige Zuordnung handelt. Begriinden Sie.

9. | Das Porto eines Briefs richtet sich nach seinem Gewicht. Unten sehen Sie die ent-

sprechende Gebuihrentabelle der Bundespost (Stand 01. 10. 2010).

Gewichting Porto in EUR
Standardbrief bis 20 0,55
Kompaktbrief |Uber 20 bis 50 0,90
Grof3brief Uber 50 bis 500 1,45
Maxibrief | Uber 500 bis 1000 2,20

Hochstgewicht: 1000 g

a) Durch die Gebuhrentabelle wird eine Zuordnung Briefgewicht — Porto beschrieben.
Begriinden oder widerlegen Sie, ob es sich bei der Zuordnung um eine Funktion handelt.

b) Fillen Sie die folgende Wertetabelle aus.
Gewichting 15 20 99,5 100 275 877
Porto in EUR

c) Welche Aussageist richtig?
e Jedem Briefgewicht bis 1000 g ist eindeutig eine Gebuhr zugeordnet.
e Jeder Briefgebuhr ist eindeutig ein Briefgewicht zugeordnet.
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10.

b)

b)

1.3 Funktionsgleichung, -vorschrift und -term

Ergénzen Sie fur die Funktionen die fehlenden Beschreibungsformen.

Wortform: Jeder rellen Zahl wird ihr um 1 vermindertes Dreifaches

zugeordnet!
Funktionsvorschrift: Funktionsgleichung:
Wortform:
Funktionsvorschrift: | x — 2x° mit xeR Funktionsgleichung:
Wortform:
Funktionsvorschrift: Funktionsgleichung: |y = -x+1

Geben Sie die Funktionsvorschrift und die Funktionsgleichung an.

Jeder reellen Zahl wird ihr Doppeltes zugeordnet.

Jeder reellen Zahl wird ihr vierter Teil zugeordnet.

Jeder reellen Zahl wird ihre um funf verminderte Gegenzahl zugeordnet.
Jeder reellen Zahl wird die Gegenzahl ihres Quadrates zugeordnet.
Jeder reellen Zahl wird ihre um vier vergrof3erte Halfte zugeordnet.

Geben Sie eine Gleichung der Funktion an, die durch die Tabelle beschrieben wird.

X -3 -2 -1 0 1 2 3 Gleichung:
y 1 2 3 4 5 6 7
X 3| 2 | 0 1 2 3 Gleichung:
y 9 6 3 0 3 | -6 | -9
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13.

d)

14.

b)

1.4 Funktionswerte

Funktionswerte berechnen

Mithilfe der Funktionsgleichung kdnnen Sie Funktionswerte (y-Werte) berechnen, wenn
die zugehorigen x-Werte gegeben sind.

Beispiel:  Funktionsgleichung: y = 2x-3
x-Wert: x = =2
Funktionswert: y =2-(-2)-3 =-4-3 = -7
Vorgehensweise: Gegebene Zahl fir x einsetzen und vereinfachen.

Funktionsgleichung x-Wert y-Wert

y = 3x-5 -1 Y =

y = -2x+3 5 Y =

y=2¢-4 3 Y =

y = —% +1 -4 Y =

Berechnen Sie fur die angegebenen x-Werte die zugehérigen y-Werte.

Funktionsgleichung x-Werte (Ergebnisse:
y=-2x-1 x=-11 ; x=20 -2 ; 12
y:%x—l X =-16 : Xx=5 -9;15
y=2-(3x+5) X==-2 ; X=% 21; -1
y = =X +x x=-1 X x=1 -2;0)

Berechnen Sie fur die angegebenen x-Werte die zugehorigen y-Werte.

y = 3x-1 X -2 -1 0 1 2 3 4
y

y=x-1 X -2 -1 0 1 2 3 4
y

y = % +1 X -2 | -1 0 1 2 3 4
y
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Stellen berechnen

16.| Berechnen Siefur den gegebenen y-Wert den zugehdrigen x-Wert.

Beispiel: Funktionsgleichung: y = —3x+5
y-Wert: 'y = -28
x-Wert: -28=-3x+5 & -33=-23X

& 11=x

& x=11
a y=-2x+15; y=-25 b) y = 5x-15 ; y=-55
) y= 2-18 ; y=-185 d y=-2+1 ; y=-5

17.| Berechnen Sie zum y-Wert O den zugehorigen x-Wert.

Beispiel:  Funktionsgleichung: y = —3X+6
y-Wert: y =0
x-Wert: 0= -3x+6 & —-6=-3X
& 2=X
S X=2
a y=-2x+15 b) y=2x+5
C) y=-5X d y=-05x+15

1.5 Maximale Definitionsmenge

18.| Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge der Funktion.

1

a f:y=3x+1 b) f:y=—§x 0 f:y=+/x
Ly 1 Cy=_ 1L
d) f:y=x—+x o fy=7 f) fry=-—7+1
o f: y:xz—g hy f:y=-x-(x+2)
19.| Bestimmen Sie die maximale Definitionsmenge.
a) f:y=4-X b) f:y:% c) f:y:%x3
—2)? 1

+

—
g) f.y—X

X o 1
2 h) f'y_\/;+x



