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Eigenschaften des Skalarprodukts

Aus der Definition des Skalarprodukts und den Eigenschaften der Addition und der Multiplika-
tion reeller Zahlen ergeben sich folgende Rechenregeln:

Rechenregeln fiir das Skalarprodukt
Fiir alle @, b,¢ € R® sowie 1R gilt:

— —

(1) a-b=b-a (Kommutativgesetz)
) ad-(b+é)=a-b+a-¢ (Distributivgesetz)
(3) (A-d@)-b=A-(a-b) (Vertriiglichkeit mit der S-Multiplikation)
Beweis
al bl cl
Fiir alle Vektoren @ =| a, |, b=|b, | und ¢ =| ¢, | des R® und alle 1 R gilt:
a; b, C3
al b]
(1) ib = |a,|-|b, = a;b+a,-by+a; b,
a3 b3 inIR3
b] al
= ayb+a,b+ayb, = |by || a, =b-a
inR in R? b3 a,
a, b, c, a, b, +c,
2) G- (+d) = |a,|-||b,|+]|c, = |ay | |bte,
a, b, c, in R a, b, +c,

= a,(b+c)+a, (b,+c,) +a,(by+c;)

= a,-b+a;-c +a,b,+a,c,+a,; b,+a,-c,
inR
e (a,-b,+a,-b,+a,-b))+(a,-c,+a, c,+a,c,)
iniR
a, ¢
= : b +la, | |c
S-p. 2 2
inR 3 c3

= a-b+
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)

(A-@a)-b =

a, b, A-a, b,
A-la,||-]b, o A-a,|-|b,
a, b, "R | A-a,| |b,

(A-a)-b+(A-a,))-b,+(A-a,) b,
A-(a,-b)+A-(a,- b)) +A-(a, b,)

A-(a,-b,+a, b,+a, b,)



