Losungen Kapitel 4

4.1 Lineare Gleichungen

4.1.1 Grund- und Losungsmengen

1. x-12=30 ; Loésungiber Q: x=2,5

2.8 L={} ; L={-3} by L={ } L={125}
o L={2} ; L={2} d L={} L={-4}
4.1.2 Aquivalenzumformungen
3. a8 |-26 b) |:12
Q) |- (=3) d) |-2x
e [+X f) [+3x
4.8 x=5 b) 3x+8=0
c 3x+9=0 d x=1

4.1.3 Uberblick iiber die Aquivalenzumformungen

Aquivalenzumfor mungen durch Addition und Subtraktion

5. @ L={6} b) L={-10}
c) L={-11} d L={46}
e L={-6} fy L={-70}

6. @ L={6} b) L={-80}

7. @ L={8} b) L={20}
c) L={5} d L={34}
e L={20} f) L={25}

Aquivalenzumfor mungen durch Division

8. a L={7} b) L={15}
c) L={9} d) L={-24}
e L={19} f) L={-3)}

9. @ L={-7} b) L={2}

10.8) L ={-23} b) L={21}
©) L={-11} d L={0}

e L={-19} f) L={12}



2 4 Lineare Gleichungen und Ungleichungen
Aquivalenzumformungen durch Multiplikation
11.a) L={7} b) L={-27}
c) L={-44) d) L={48)
e L={-84} f) L={-05}
4.1.4 Systematisches Losen linearer Gleichungen
12.a) x=3 b) x=4
c) x=5 d) x=-5
e x=8 f) x=10
13. a) korrekt b) x=-12
C) -4x=14 d) korrekt
e —x=0 f) —x=0
14.a) L={8} b) L={9}
15.a) x=3 b) x=5
c) x=04 d x=1
e) x=8 f) x=6
g) x=3 h) x=5,5
16.a) x=3
b) x=19
C) X=2
17.a) L={1} b) L={4}
c) L={3} d L={-2}
18.a) L={25} b) L={0}
19.8) L={-3} b) L={3}
c L={4}
4.1.5 Sonderfille linearer Gleichungen
20.a) L={ } b) L=R
2.8 L={ } b) L={ }
o L={1} d L={0}
e L=R



4 Lineare Gleichungen und Ungleichungen

4.2 Lineare Ungleichungen

4.2.1 Intervallschreibweise

22.8) [2;7] b) 1-o; 3
) ]-o0; 9 d) 1-6;-1]
e) ]0; 4] f) 10 +oof
23.8) I;={ x| -1<x<3} b) 1,={x]| x<4}
C) I3={x| x=>-2} d) I,={x]| x<0}
€ ls={x| -5<x<-1} f) le={ x| x>3}
24.@) |y =]-o0; +oof b) 1,=]0; +oof
C) |3:]—OO;0[

4.2.2 Systematisches Losen linearer Ungleichungen

25.8) L={x|x>-15 =]-15;+0] b) L={x|x>-3 =]-3;+
C) L={x|x<1l} =]-o0;1] d L={x|x>15 =[15; +[

26.8) L=]-0;-3] b) L=]-0;-3
C) L=]-2; 4o

27.8) G(X)=E(X) —K(x)=0,65-x —24
b) G(X)>0 < x>40



5 Quadratische Gleichungen

Losungen Kapitel 5

5.1 Lineare Gleichungen
L={3}
0) L={-4}
e L={3}

L={0;3}

c) L={-3;3}

€e) L={-05;0}

9 L={2;3}

i) L={-8;-1;15}

b) L={-2}

d L={7}

fy L={-05}

b) L={-4;%)

d L={-7;0}

e L={-3:2}

hy L={-7;0;25}
) L={0}

5.2 Anwendung des Nullproduktsatzes zum Lésen

quadratischer Gleichungen

5.2.1 Reinquadratische Gleichungen

3. & x=-4v x=4
c) x=-0,2 v x=0,2

L={-25;25}
) L={-%4;4%

313

e L={}

b) x=-12 v x=12

=_1 =
d) X= 17 v X 17

b) L={-1,3;1,3}

d L={-2;2
fy L={-v5;5}

5.2.2 Quadratische Gleichungen ohne Absolutglied

5.8 x=0v x=-3
c) x=0v x=30
e) x=0v x=9

6. @ x=0v x=1
c) x=0v x=-8

7. @ x=0v x=3
c) x=0v x=10

b) x=0 v
d x=0v
fy x=0v

I
\l

X X X
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b) x=0 v
d x=0v

11
w O
(€]

14

b) x=0 v x

5.2.3 Quadratische Gleichungen mit einer Lé6sung

8. @ x=-10
c) x=3

b) x=7
d x=-1



5 Quadratische Gleichungen

5.2.4 Loésung quadratischer Gleichungen unter Verwendung

des Satzes von Viet
9. @ x=-4v x=6
C) x=1v x=8
€) x=4 v x=5
g X=-—6 v x=-5

10.a) x=-4 v x=5
C) x=-3v x=4

b) x=-2 v x=10
d x=-2v x=5
f) x=-7v x=2
h) x=-—6 v x=7

b) x=-11 v x=-1
d x=-6 v x=-2

11. Lésungen Produktform Normalform
X1 5 X (X=X) - (X=%) =0 X +px+q=0
2: -7 (x+7)-(x-2)=0 x> +5x—14=0
3;6 (x-3)-(x—6)=0 x*—9x+18=0
5: -11 (x-5)-(x+11) =0 X +6X—55=0
-3; -17 (x+3)-(x+17)=0 X’ +20x+57=0
—4:5 (x+4)-(x-5)=0 X>=Xx—-20=0
2;6 (x-6)-(x-2)=0 X —8x+12=0
4 8 (x+4)-(x-8)=0 X —4x—32=0
1; 30 (x-1)-(x-30)=0 x> —31x+30=0
-10; -8 (x+10)-(x+8)=0 x>+ 18x+80=0

5.2.5 Vermischte Aufgaben zum Loésen quadratischer Gleichungen

durch Faktorisieren

12.8) x=3 v x=5
C) x=0v x=8

b) x=-2 v x=-1

d x=6

f) x=4 v x=5
h) x=0v x=3
) x=-15v x=15

b) x=-1 v x=1
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5.3 Allgemeine Losungsverfahren fiir quadratische Gleichungen

5.3.1 Quadratische Erganzung

14. quadratische Erganzung; 4°

15.

16.

quadratische Erganzung: 0,8
quadratische Ergéanzung: (1)?
quadratische Ergénzung: (1)?
quadratische Ergénzung: (2)°
quadratische Erganzung: (v/2)?

a x=-5v x=-3

) x=-1-+26 v x=-1+26
a x=1-+2 vx=1+42

c) unerfillbar

=_4_ |13 =_4 13
€) X=-3 s VvV X 3 %

Quadratschreibweise: (x — 4)?
Quadratschreibweise: (x + 0,8)?
Quadratschreibweise: (x — 1)
Quadratschreibweise: (x + 1)
Quadratschreibweise: (x — )
Quadratschreibweise: (x + v/2 )

b) x=-5v x=3
d x=-2v x=10

b) x=-2-35 v x=-2+ 435
) x=%—ﬁ VX=SHG
fy x=-32 v x=%

I\)

5.3.2 Losungsformel fiir quadratische Gleichungen

17.

18.

8 p=-3 g=-4 D=2>0

b) p=-6 g=9 D=0
c p=0
d p=3
e p=7
f) p=4 D=0
9 p=3

a p=14 g=39 D=10>0

b) p=-20 q=-69 D=169

0 p=-12 q=31 D=5>0
d) p:% q:_]_ D:§>O
P=3

=-¢ D=%£>0

€)

-11 D=11>0
q=3 =-3<0
q=0 D=2>0
q=4
q=3

D=-2 <0

Anzahl:

Anzahl:
Anzahl:
Anzahl:
Anzahl:

Anzahl:
Anzahl:

O L N ODNEFE DN

X1=—7—+10 X, =-7+ 10
X1:—23 )(2:3
X1:6—\/§ X2:6+\/§

X1=-1 Xo

w

X1 =—-

wlN

aln



5 Quadratische Gleichungen

5.3.3 Losungsformel fiir quadratische Gleichungen

19.4) p=- q=-® D=5>0 Anzahl: 2

4

b) p=% q= 2 D=-2<0 Anzahl:0

20.d) x=—-+5v x=+.5 b) X:—% v X=0
) Xx=-3 v Xx=-2 d x=-6 v x=-4
€) x=-3 v x=2 f) x=-1v x=1
g X=0v x=3 h) x=-8 v x=-6
i) unerfillbar ) x=-15v x=24
k) unerfillbar ) x=-1-¢ vx=-1+I

5.3.4 Vermischte Aufgaben zu quadratische Gleichungen

2l.a8) x=1 v x=-3 b) unerfillbar
c) unerfillbar d) :_% v x:+%
¢ x=3 f) x=14

5.4 Gleichungen héoheren Grades

5.4.1 Polynomdivision

22.8) X¥+2x+3 b) x*+2x+3
C) X¥+x—2 d 2¢-x-3

5.4.2 Loésung von Gleichungen hoheren Grades mithilfe der Faktorisierung

23.4) L={-4;-2;0} b) L={0;2;7}
c) L={-4;-1;0} d L={-4,;0;3}
24.8) L={-3;0;3} b) L={0;1}
c) L={0;3} d L={-3;0;7}
e L={-4;0;2} fy L={-5;0;5}

0) L={-16;0} hy L={0}



8 5 Quadratische Gleichungen
25.a) Linearfaktor: (x—1)  Ergebnisder Polynomdivision: x*—3x + 2
b) Linearfaktor: (x—2)  Ergebnisder Polynomdivision: 3x° +x + 1
c) Linearfaktor: (x+1)  Ergebnisder Polynomdivision: 23 —2x + 1
d) Linearfaktor: (x—0,5) Ergebnisder Polynomdivision: 2x° + 4x + 2
26.a) Losung durch Probieren: =1 Linearfaktor: (x + 1)
Polynomdivision: C—5¢—2x+24): (x+1) =X +Xx—6
Faktorisierung Restpolynom: »* +x—6=(x + 3) - (x—2)
Faktorisierte Gleichung: x+1)- -x+3)-(x—-2)=0
L 6sungsmenge: L={-3;-1;2}
b) Lo6sung durch Probieren: —2  Linearfaktor: (x + 2)
Polynomdivision: C—5C—2x+24): (x+2) =x* - Tx+ 12
Faktorisierung Restpolynom: »* — 7x + 12 = (x— 3) - (x — 4)
Faktorisierte Gleichung: x+2)-(x-3)-(x-4)=0
L 6sungsmenge: L={-2:3;4}
c) Losung durch Probieren: 2 Linearfaktor: (X —2)
Polynomdivision: OC+ 2 —4x—8): (x—2) =X +4x + 4
Faktorisierung Restpolynom: x* + 4x + 4 = (x + 2)?
Faktorisierte Gleichung: (x=2)-(x+2)°=0
L 6sungsmenge: L={-2;2}
d) ErsteFektorisierung:  x*—2x°—13x* - 10x = x - (X’ — 2X° — 13x — 10)

Verbleibende Gleichung: X —2¢-13x—-10=0
Losung durch Probieren: =1 Linearfaktor: (x + 1)

Polynomdivision: (C—2¢—-13x—10) : (x+ 1) =x*—3x—10
Faktorisierung Restpolynom: x*—3x—10= (x + 2) - (x—5)
Faktorisierte Gleichung: X-(X+1)-(x+2)-(x=5=0

L dsungsmenge: L={-2;-1;0;5}



6 Lineare Gleichungssysteme

Losungen Kapitel 6

6.1 Gleichungssysteme mit 2 Variablen

6.1.1 Graphische Darstellung

1 & X310 , YO |3 b) X(12 [0) , Y(O |6)
C) X(610) , Y(0O|-4

2.8 X{210) , YA01[2 b) Xu(4 10) , Yu(0 |-3)
) X(-110), Y0 [-2) ) Xd(-110), Yu0 ]2

3. 8 x+y=6  (0]-6) (1149 (-118 (05|-5 (15]3)
b) x+2y=-3 (0[0) (0]-3) (3100 (3|0 (-3]-3

c) 3x+5/ =10 (0|20 (10/-8) (5]-) (@15|7) (211

6.1.2 Zeichnerische Losung linearer Gleichungssysteme

4.8 X(1]0) ., Y40 [1) Xn(=3 10), Yn(0 [3)
Schnittpunkt: -1 | 2) Losungen: x=-1 ; y=2
b) X(5 10), Y40 |-2) X2 10) , Ya(0 [2)
Schnittpunkt: S(1 | 1) Losungen: x=1 ; y=1
0 X(3 10), Yo(01]2) Xo(310) , Ya(0|-3)
Schnittpunkt: S(1 |-1) Losungen: x=1 ; y=-1
5. @ gestrichen: (3]0) b) gestrichen: (3] 10)
c) gestrichen: (9| 3) d) gestrichen: (-1]3)
6. @ L={(5]3)} b) L={(-1]6)}
c) L={(0]2)}
6.1.3 Das Gleichsetzungsverfahren
7. & L={(7|20)} b) L={(8]3)}
0) L={(-4]-2)}

8. x=8 ; y=2
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6 Lineare Gleichungssysteme

6.1.4 Das Einsetzungsverfahren
9. @ L={(2]|-6)}
10.8) L={(3]-1)

c) L={(2]2)}

6.1.5 Das Additionsverfahren
11.a) L={(1]3)}

0) L={(-3|-13)}

e L={(-3]2)}

12. L ={(4]0,5)}

b) L={(-0,75|3,5)}

b) L={(45]6,5)}

b) L={(4]-3)}
d L={(-06]2)}
) L={(-315}

13.L={(8]9)}
14.8) L={(0,5]|-3)} Einsetzungsverfahren
b) L={(-3|-5)} Additionsverfahren
c) L={(1]-2)} Additionsverfahren
d L={(1]-2)} Gleichsetzungsverfahren
e L={(2]|5)} Gleichsetzungsverfahren
f) L={(3|1} Additionsverfahren
9 L={@3]|-1)} Einsetzungsverfahren
h) L={(-19]-8)} Additionsverfahren

15.

1) L={(165]|45)}  Gleichsetzungsverfahren
y=X+7

Gleichsetzungsverfahren z.B.
y=11

=15
Einsetzungsverfahren z.B. xry
y=11
=15
Additionsverfahren z.B. { xry 4
—X —_

16.8) L={(16]42)}

) L={(280-212)}
e L={(-2]3)}

b) L={(2|23)}
d) L={(-2]|4)
f) L={(0,8]-32)}



6 Lineare Gleichungssysteme

11

6.1.6 Allgemeingiiltige und unlésbare Systeme

17. unl6sbar
18. allgemeinguiltig

19. @) algemeinglltig
c) algemeingliltig

b) unldsbar

6.2 Gleichungssysteme mit 3 Variablen

20. Das Zahlentripel (1| -2 | 2) erflllt nur das System a) .

2% — X%+ X = 6
X + 2%, — X =-3
X+ X +2%= 1

21. a)

2% — 2%, + 3% =1
b) X = % =2
2% — X, +2% =3

X —9X +X%=1
)1 % t2%-%=1
3 = X% =2

22.@) (-1]-11]3)

238 (1101
0110
1011/ m-1

Als eindeutige L 6sung ergibt sich:

(4 Lo+~
11312)
(12 | -41] -31)
b) 2]-714)

(1-212)
- 1)
Q319

(1}e10)
(4217
(0 L-5+47%)

1 10|1
0 11|0
0-11|0) t+1u

X, 1
X, |=|0
X, 0

|

110
011
002

0 31312

1
0
0



6 Lineare Gleichungssysteme

b) (-1 120 -1 120 -1 12]0
-1-34|0| -1 0-42]0 0-4 210
24210/ 1l+2-1 0-26[0) 2-11-1l 0 0100

X, 0
Alseindeutige LOsung ergibt sich: | x, |=| 0.
X, 0

C) (3-1 3]|-17 3-1 3|-17 3-1 3]|-17
2-1-1| -8 3-11-2-1 0-1-9| 10 0-1-9| 10
1-1 3| -7) 31— 0-2 6| —4) 1m-2-1 0 024 |-24

X, -5
Alseindeutige LOsung ergibt sich: | X, |=| -1|.
3 -1

d (14 1] 7 1 41| 7 1 41| 7
32 4|-1| -3 0-101|-22 0-101]|-22
254 | 4) 11-2-1 0 -32|-10) HI-2-1 0 170| 34

X, 1
Alseindeutige LOsung ergibt sich: | X, |=| 2].
3 -2

€ (3-6-2]-2 3-6 -2|-2 3-6 -2|-2
2 4 3| 1| 311-2-1]]024 13| 7 024 13| 7
-5 8 2| 4) 3-1+51| (0-6-4 | 2] 4-1l+1l 0 0-3 |15

X, 2
Alseindeutige LOsung ergibt sich: | X, [=| 3.
X, -5

f) (1-1 1] 2 1-1 1 2
1-1-1|16| -1 0 0-2| 14
5 1 2|-1) 1l-5-1 0 6-3|-11

X, 11/3
Alseindeutige LOsung ergibt sich: | X, [=| -16/3 .
X
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